IX nedelja OSS E&E

Tokom devete nedelje, na nastavi bi se i dalje radile oblasti Prelazne pojave i Naizmenične struje, 
kroz vežbanje zadataka. Materijali za ove oblasti podeljeni su prošle nedelje.

Nastaviće se sa slanjem dopunskih materijala mailom, svim Studentima na mailing listi, ali se zadaci preporučuju za pripremu kolokvijuma i ispita, pre svega Studentima koji OSS E&E polažu u VTŠSS Beograd, u Beogradu. 

Studenti upisani u VJ Valjevo dobijaju materijale za nastavu i vežbanje preko Google Classroom grupe, pod nazivom „ELEKTROTEHNIKA SA ELEKTRONIKOM Studenti Valjevo“, koju je postavio Kolega Obren Vujić. Za sada se odazvao i učlanio u ovu grupu samo deo Studenata VJ Valjevo, koji su pozvani. 

U nastavku su dati i materijali za teme Električne mašine i Električna merenja.

Kada se Električne mašine izučavaju kao zaseban predmet, obično se u okviru sadržaja, upoznaju sledeće teme: elektromehaničko pretvaranje energije, magnetska kola, elektromagneti, transformatori, mašine jednosmerne struje – mjss (dva/ oba radna režima mjss: motor i generator; različiti načini njihove pobude: redni, paralelni/ otočni, nezavisni i, za praksu najinteresantniji – složeni odn. kompaundni), mašine naizmenične struje (sinhrone i asinhrone; radni režimi: motor i generator, a za sinhrone mašine, i treći režim – sinhroni kompenzator). 
Transformatori pretvaraju električnu energiju u električnu energiju, prilagođavajući pri tom nivo (amplitudu) napona ili struje. Transformatori nisu ’mašine’, strogo gledano. Gubici i efekti, koji postoje kod transformatora, postoje i u magnetskim kolima električnih mašina (gubici u bakru i gubici u gvožđu, koji se uzimaju u obzir modelom realnog transformatora). 

Električne mašine imaju dva radna režima, motor i generator. Kada je mašina u režimu generatora, tada troši mehaničku energiju a proizvodi električnu. Kada je u režimu motora, mašina troši električnu energiju a proizvodi mehaničku. Ipak, električne mašine se obično projektuju da rade u jednom od ova dva režima - ili kao motori ili kao generatori. Osim gubitaka u bakru i u gvožđu, koji postoje i kod transformatora 
(za model realnog transformatora), električne mašine imaju i mehaničke gubitke, gubitke usled trenja i ventilacije. Elektromotori će biti više predstavljeni u okviru predmeta Senzori i aktuatori, za smerove koji imaju ovaj ispit. 
Za temu Električne mašine, kao deo predmeta Elektrotehnika sa elektronikom, preporučuju se materijali, legalno a besplatno dostupni preko Interneta, čiji nije ni autor ni vlasnik dr Nada Ratković Kovačević, pre svega sledeći:
[4] 
Univerzitet u Novom Sadu, dr Evgenije Adžić, Uvodna prezentacija za predmet 
Električne mašine i uređaji, 2016/2017. 



(pristupano 14. 04. 2020.) http://www.ftn.uns.ac.rs/n1693132019/uvod-u-elektricne-masine---prezentacija
[5] 
Univerzitet u Novom Sadu, Evgenije Adžić, Prezentacija ‘Opšti deo o električnim mašinama’ 
za predmet Električne mašine i uređaji, 2014. 


(pristupano 14. 04. 2020.) http://www.ftn.uns.ac.rs/n667185587/opsti-deo-o-elektricnim-masinama---prezentacija
[6] 
Univerzitet u Crnoj Gori, sajt projekta JEP-CD- 161127-2001 Standardization of curriculum 
for Electrical Machines using multimedia, Tempus program, 
(pristupano 14. 04. 2020.) 
http://www.machines.ac.me/ 

U prezentaciji [4], dat je pregled najvažnijih pojmova, veličina i zakona Elektromagnetizma. Dato je i rešeno i nekoliko zadataka, koji bi mogli da budu kandidati za zadatake za I kolokvijum OSS E&E, 
iz oblasti Elektromagnetizam.
Za Električne mašine, pročitati prezentacije [4] i [5]. 
Na sajtu projekta [6] mogu se videti lepe animacije, koje prikazuju način rada električnih mašina, 
ali je tekst na engleskom. Da bi animacije [6] ’radile’, treba imati/omogućiti Adobe Flash Player (ali treba biti oprezan sa svim sajtovima i linkovima, koji su podeljeni, i imati dobru antivirusnu zaštitu na svim računarima, na kojima se materijali koriste ili instaliraju). 
Svaka vrsta mašine predstavljena je preko više animacija na/u [6]. Transformatori su na engleskom Transformers ( http://www.machines.ac.me/transformers.htm ). Neke animacije se pokreću klikom na taster play, a zaustavljaju klikom na taster step ( http://www.machines.ac.me/transformers.htm ). 
Neke animacije imaju klizače ( http://www.machines.ac.me/transformers.htm ), čijim se pomeranjem variraju pojedini parametri. Neke animacije imaju tastere, na koje treba kliknuti mišem 
( http://www.machines.ac.me/parallel_op.htm ), a neke imaju padajuće menije, iz kojih se selektuju opcije ( http://www.machines.ac.me/3f_conn.htm ). 
Mašine jednosmerne struje su DC na/u [6] (http://www.machines.ac.me/dc.htm ). Tastere play i step ima animacija na linku http://www.machines.ac.me/ac_wav.htm , i http://www.machines.ac.me/dc_wav.htm  dok sledeća ima i ove tastere i klizač: http://www.machines.ac.me/ac2D_wav.htm . Na sledećem linku, http://www.machines.ac.me/DC_excitation.htm , pritiskom na odgovarajuće tastere, dobijaju se različite vrste pobude (eng. excitation) mašina jednosmerne struje: nezavisna pobuda (eng. separate excitation), redna pobuda (eng. series excitation), paralelna ili otočna pobuda (eng. shunt excitation) i za praktične primene najznačajnija, složena odn. kompaundna pobuda (eng. compaund excitation). 
Asinhrone mašine (eng. induction machines) [6] su na linku http://www.machines.ac.me/ind_torque.htm . Momentna karakteristika trofazne asinhrone mašine je na http://www.machines.ac.me/ind_torque.htm , gde pozitivan moment (eng. torque) i brzina manja od sinhrone, odgovara režimu motora, a negativan moment i brzina veća od sinhrone – režimu generatora. Na istom linku, klizačem se menja učestanost pobudnog (ulaznog) napona, f0 ( http://www.machines.ac.me/ind_torque.htm ), čime se menja brzina, kojom rotira obrtno magnetno polje - sinhrona brzina (oznaka na slici (S, mada se koristi i oznaka (S, 
ako je sinhrona brzina izražena u rad/s, a nS, ako je izražena u ob/min).
Sinhrone mašine (eng. synchronous machines) su na linku http://www.machines.ac.me/synchronous.htm . Princip rada monofazne sinhrone mašine je prikazan na http://www.machines.ac.me/syn_pm.htm [6], 
ali klizačem sa leve strane, treba zadati brzinu okretanja rotora. Za razliku od asinhronih i mašina jednosmerne struje, koje imaju dva radna režima, motor i generator, sinhrone mašine imaju tri radna režima, motor, generator i sihroni kompenzator (u ovom trećem režimu, mašina se ponaša kao kapacitivno opterećenje za mrežu, na koju je vezana). Sinhrone mašine se najčešće koriste kao generatori. Rad trofazne sinhrone mašine, prikazan je na linku http://www.machines.ac.me/syn_3phase.htm , 
a klizačima sa leve strane se zadaje struja pobude (eng. field current) i brzina rotora (eng. rotor speed). Različite vrste pobude odn. pokretanja sinhrone mašine, dati su na sledećem linku, a selektuju se klikom na taster: http://www.machines.ac.me/syn_excitation.htm . 
Za temu Električna merenja, kao deo predmeta Elektrotehnika sa elektronikom, preporučuju se materijali, legalno a besplatno dostupni preko Interneta, čiji nije ni autor ni vlasnik dr Nada Ratković Kovačević, pre svega sledeći:
[7] dr Jelena Ćertić i dr Milica Janković, Nastavni materijali za predmet Električna merenja, 
Elektrotehničkog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, 
(otvoriti tab ‘Elektronski dokumenti‘) 


(pristupano 03. 04. 2020.) 
http://telit.etf.rs/kurs/elektricna-merenja/ 
(otvoriti zatim folder ‘Električna merenja (13E032EM) – Materijali sa predavanja’ )
(pristupano 07. 04. 2020.) 
http://telit.etf.rs/?page_id=252predmeti/elektricna_merenja_(13e032em)/elektricna_merenja_(13e032em)_predavanja/#wpfb-cat-246 

U nastavnim materijalima prof. dr Jelene Ćertić i doc. dr Milice Janković, sa linka [7], od materijala sa predavanja, pročitati pdf prezentacije: od Merenja 01.pdf do Merenja 03.pdf, a zatim, od Merenja 08.pdf do Merenja 12.pdf. Ove prezentacije na detaljan način predstavljaju teme: Značaj merenja; Najčešće merene fizičke veličine; Opšti stavovi o merenjima, analogni i digitalni oblik merene veličine. Prezentacije sa linka [7], od Merenja 04.pdf do Merenja 07.pdf prikazuju rad i korišćenje osciloskopa, 
pa pogledati i njih, imajući u vidu da su planom predmeta OSS E&E predviđene laboratorijske vežbe sa merenjima pomoću osciloskopa, a Škola nema osciloskop. 

Na e-mail adrese Studenata (koje je imala dr Nada Ratković Kovačević) poslat je probni e-mail 
za predmet Elektrotehnika sa elektronikom.

Ako nečiju e-mail adresu nema, može joj biti dostavljena na e-mail

nratkovicmf@gmail.com
Predmetni nastavnik, dr Nada Ratković Kovačević

