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2) Osnove aktuatora
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7) Piezoelektrički aktuatori
8) Termički aktuatori
9) Pozicija aktuatora u sistemu automatske regulacije
10)Elementi sistema automatske regulacije
11)Elementi sistema automatske regulacije
12)Komponente aktuatora
13)Primer: upravljanje nivoom tečnosti u bazenu
14)Primer: upravljanje nivoom i protokom
15)Izbor aktuatora

Sadržaj predavanja
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AktuatoriAktuatori su smesu smeššteni u mnogim proizvodima za korisniteni u mnogim proizvodima za korisniččke,ke,
industrijske i industrijske, medicinske i vojne primene.industrijske i industrijske, medicinske i vojne primene.

Zašto su važni aktuatori?
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Minijaturizacija aktuatora dovodi do minijaturizacije
proizvoda.

Zašto su važni aktuatori?
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Zašto su važni aktuatori?

Minijaturizacija aktuatora dovodi do minijaturizacije
proizvoda.
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Osnove aktuatora

AktuatoriAktuatori susu uređajiuređaji kojikoji pretvarajupretvaraju elektrielektriččnne e iliili
fluidnefluidne ulazeulaze u u mehanimehaniččkeke izlazeizlaze, , kaokao šštoto susu
pozicijapozicija, , silasila, , ugaougao iliili moment.moment.
KlasifikacijaKlasifikacija i i evaluacijaevaluacija najvanajvažžnijihnijih aktuatorskihaktuatorskih
koncepatakoncepata momožžee se se podelitipodeliti u tri u tri glavneglavne grupegrupe::

Elektromehanički aktuatori;
Aktuatori koji koriste snagu fluida;
Alternativni aktuatorski koncepti (inteligentni, mikro
aktuatori).
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Podela aktuatora
Podela je načinjena u odnosu na ograničenja primene.
Ovde se razmatraju aktuatorima malih snaga (< 5/10 kW).
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Elektromagnetni aktuatori
Elektromagnetski aktuatori pretvaraju energiju
elektromagnetnog polja u mehaničku energiju koja izaziva
kretanje.
Pogodni su za “srednje” pogonske momente i sile, kao i 
pomake u “srednjem” domenu.
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Elektromagnetni aktuatori
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Elektromagnetni aktuatori
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Pneumatski aktuatori
Pneumatski aktuatori koriste pritisak vazduha za pokretanje
komponenti.
Veliki iznosi sila i mali pomaci.
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Pneumatski aktuatori
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Hidraulični aktuatori koriste pritisak tečnosti za pokretanje
komponenti.
Pogodni za generiranje velikih sila i srednjih pomaka.

Hidraulični aktuatori
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Hidraulični aktuatori
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Hidraulični aktuatori
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Piezoelektrički aktuatori koriste elektrostatički pritisak
kristala za pomak komponenti.
Pogodni su za srednje sile i male pomake.

Piezoelektrički aktuatori
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Piezoelektrički aktuatori
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Koriste toplotu za pomak komponenti.
Pogodni za primene u kojima su potrebne male sile i mali
pomaci.

Termički aktuatori
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Šema sistema automatske regulacije

Pozicija aktuatora u sistemu automatske 
regulacije
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Elementi sistema automatske regulacije

ObjektiObjekti upravljanjaupravljanja ((ččimeime se se svesve momožžee upravljatiupravljati): ): 
proizvodniproizvodni procesiprocesi, postrojenja, , postrojenja, robotrobotskski i procesiprocesi, , 
alatnalatna postrojenjaa postrojenja itditd..
StrukturaStruktura sistemasistema automatskogautomatskog upravljanjaupravljanja ((kakokako
se se upravljaupravlja procesimaprocesima))
Regulator (Regulator (upravljaupravljaččkiki uređajiuređaji -- ““mozakmozak”” sistemasistema
upravljanjaupravljanja) ) integriintegrissananii operacioperacioni pojaoni pojaččavaavaččii::

preklopni sklopovi
digitalni logički sklopovi
mikroračunari i programabilni logički uređaji (PLC).
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Elementi sistema automatske regulacije

AktuatoriAktuatori (izvr(izvrššni uređajini uređaji)) -- uređaji koji direktno deluju uređaji koji direktno deluju 
nana proces:proces:

jednosmerni, naizmenijednosmerni, naizmeniččni i ni i korakoraččnini motori,motori,
tiristorskatiristorska i tranzistorska pojai tranzistorska pojaččala snage,ala snage,
pneumatski i hidraulipneumatski i hidrauliččki motori,ki motori,
pneumatski i hidraulipneumatski i hidrauliččki razvodnici,ki razvodnici,
regulacijskiregulacijski ventili.ventili.

Merni uređaji Merni uređaji ((senzorisenzori))
merni detektori za polomerni detektori za položžaj, pomak, ugao, brzinu, silu,aj, pomak, ugao, brzinu, silu,
temperaturu, nivo, pritisak i protok.temperaturu, nivo, pritisak i protok.

MatematiMatematiččki opis fiziki opis fiziččkih pojava u elementimakih pojava u elementima
automatskih procesa.automatskih procesa.
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Komponente aktuatora
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PojaPojaččavaavačči snage i snage –– upravljanje tokom energijeupravljanje tokom energije
(elektroenergije)(elektroenergije)

tiristorskatiristorska,,
tranzistorska,tranzistorska,
postojenjapostojenja..

PrimenaPrimena: : elektroenergetikaelektroenergetika, , elektromotornielektromotorni pogonipogoni
PogonPogon izvrizvrššnognog ččlanalana –– upravljanjeupravljanje kretanjemkretanjem ččvrstihvrstih
telatela

motorimotori ((elektrielektriččkiki, , pneumatskipneumatski, , hidraulihidrauliččkiki).).

PrimenaPrimena: : građevinskgrađevinskaa i i poljoprivrednpoljoprivredna postrojenjaa postrojenja, , 
robotiroboti..

Komponente aktuatora
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PojaPojaččavaavačči snage i snage –– energijeenergije (elektroenergije)(elektroenergije)
UpravljanjeUpravljanje strujomstrujom,, materijommaterijom,, plinovimaplinovima, t, teeččnostinostimama

VentiliVentili
PumpePumpe
UređajUređaj zaza doziranjedoziranje

PrimenaPrimena: : procesnaprocesna tehnikatehnika..
UpravljanjeUpravljanje tokomtokom energijeenergije ((elektroenergijeelektroenergije).).

prigupriguššnicanica (L),(L),
transformatortransformator..

Komponente aktuatora
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Primer: upravljanje nivoom tečnosti u 
bazenu
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Primer: upravljanje nivoom tečnosti u 
bazenu

merni član
nivoaDC 

elektromotor
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Primer: upravljanje nivoom tečnosti u 
bazenu

merni član
nivoaDC 

elektromotor
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Primer: upravljanje nivoom i protokom

merni član
nivoaDC 

elektromotor merni član
protoka
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ZaZa izborizbor odgovarajuodgovarajuććegeg aktuatoraaktuatora mogumogu se se popossmatratimatrati
razlirazliččitiiti principiprincipi..

NajNajččeeššććee se se koristekoriste sledesledeććii principiprincipi::
UpravljanjeUpravljanje strujomstrujom,, materijmaterijom, om, plinoviplinovi, t, teeččnostimanostima

zavzavisnostisnost silesile u odnosu na u odnosu na linearnlinearnu u brzinbrzinuu pozicioniranjapozicioniranja;;
zazavisnostvisnost silesile u odnosu na u odnosu na pozicioniranjapozicioniranja;;
odnosodnos energija/teenergija/težžinaina..

ŠŠtoto se se titiččee intervalaintervala pozicioniranjapozicioniranja, , najnajššireire intervaleintervale imajuimaju
elektromehanielektromehaniččkiki konceptikoncepti..

Izbor aktuatora


